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¥zet 

Bu araĸtērmanēn amacē; Fen eĵitimi baĵlamēnda Uzay, Zaman, Hēz ve K¿tle ­ekimi kavramlarē hakkēnda ¿­ 

aĸamalē kavram testi geliĸtirmektir. Bu test ºĵrencilerin bilgi d¿zeylerini ve Uzay-Zaman kavramēnēn 

farkēndalēĵē ile Zamanēn deĵiĸebilirliĵini inceler.  ¢alēĸmada 15 soruluk anket geliĸtirilmiĸtir. 3 aĸamadan oluĸan 

anketin ilk aĸamasē 3 ĸēklē ­oktan se­meli olarak, ikinci aĸamasē 4 ĸēklē ­oktan se­meli ve 1 ĸēkkē a­ēk u­lu olmak 

¿zere 5 ĸēklē, ¿­¿nc¿ aĸama ise 5ôli likert tipi olarak yapēlandērēlmēĸtēr. Ķlk iki aĸama bilgi d¿zeyini ºl­erken 

¿­¿nc¿ aĸama ile kavram yanēlgēlarēnēn ortaya ­ēkarēlmasē ama­lanmaktadēr. 15 sorudan oluĸan anketimizin 

cronbach-alpha deĵeri 0.71 olarak hesaplanmēĸtēr. Maddeler incelendiĵinde madde g¿­l¿k indekleri 0.18 ile 0.51 

arasēnda, ayērt edicilik indeksleri ise 0.15 ile 0.70 arasēnda hesaplanmēĸtēr.  

Anahtar Kelimeler: Uzay-Zaman, ¿­ aĸamalē anket, kavram yanēlgēsē. 

 

Three-step Conceptual Test Development about the Concepts of Space, 

time, speed and Gravitation in the Context of science Education 

Abstract 

The aim of this research is to development of  three stage measurement vehicle about the Space, time, speed and 

mass attraction in the contex of science education. This test examine the awareness of the concept of space - time 

and the variability of time.  A questionnaire comprising of sixteen questions was developed as a data collection 

tool in the study. The first stage of the three stage survey is structured in the form of  three close ended-multiple 

choice questions, whereas the second stage is structured as  four close ended and one open ended questions five 

multiple choice questions, as to third stage it is structured as the five-point likert type. The first two stages 

measure the level of knowledge, and the third stage aims to reveal the misconceptions. The cronbach-alpha value 

of our 15-question questionnaire was calculated to be 0.71. When the items were examined, item difficulty 

indices were calculated between 0.18 and 0.51, and discriminant indices between 0.15 and 0.70.  

Key Words: Space-time, three-step survey, misconception 

Giriĸ 

¢aĵēmēzda bilim ve teknolojinin her alanēnda bir bilgi patlamasē yaĸanmaktadēr (Tan ve 

Temiz, 2003). Ķnsanlarēn bilim ve teknolojideki bu hēzlē geliĸmelere ayak uydurup, bu 

geliĸmeleri kendi yararēna kullanmalarē toplumlarēn geleceĵi i­in hayati ºnem taĸēmaktadēr 

(Tan ve Temiz, 2003). G¿n¿m¿z bilgi birikimi ve teknolojisi; artēk d¿nyanēn yanē sēra uzayē 

                                                 
* Bu ­alēĸma birinci yazarēn y¿ksek lisans tezinin bir kēsmēndan oluĸmuĸ olup 9. Eĵitim araĸtērmalarē kongresinde ºzet olarak 

sunulmuĸtur. 
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da araĸtērma ve keĸfetmeye imk©n saĵlamaktadēr. Yapēlan bu keĸifler neticesinde; fen 

bilimleri derslerinde, temel astronomi ile ilgili bilgiler verilmektedir. ¥ĵrenciler ilk ve 

ortaokulda ºĵrenmiĸ olduklarē astronomi kavramlarēnē kullanarak, kavramē bilimsel boyutta 

a­ēklayamadēklarē (B¿lb¿l, Ķyibil ve ķahin, 2013). Bu baĵlamda yapēlan eĵitimin yeterli olup 

olmadēĵē noktasēnda ĸ¿pheye d¿ĸ¿lmektedir. Eĵitim sisteminin, ezberden uzak; bilgiyi 

araĸtērma, sorgulama keĸfetme, analiz etme ve deĵerlendirme ¿zerine kurulmasēnēn doĵru 

olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Nitekim fen bilimleri dersleri, bu ºzelliklerden ayrē d¿ĸ¿n¿lemez. 

Fen bilimleri bireylerde, bilimsel s¿re­ becerilerini i­selleĸtirmesine yardēmcē olduĵu 

aĸik©rdēr. Bireylerin i­inde yaĸadēĵē ortamda karĸēlaĸtēĵē bireysel ve toplumsal sorunlarē fark 

edebilmesi; tanēmlayabilmesi ve makul ºl­¿de ­ºz¿mler bulabilmesi beklenir (Aktamēĸ ve 

Engin, 2007). 

Fen bilimleri insanlarēn yaĸadēklarē ­evreyi anlayēp yorumlama, bu ­evrede bir d¿zenlilik 

arama d¿ĸ¿ncesini tetikleyen bilgi ve becerilerin ºz¿d¿r (Han­er, ķensoy ve Yēldērēm,2003 ). 

Bu bilgi ve becerilerin gelecek nesillere aktarēmē ise Fen eĵitiminin ºnemini ortaya 

koymaktadēr.  Fakat Fen eĵitiminde ortaya ­ēkan en ºnemli sorun fen bilimlerindeki ilerleme 

ile okullarda okutulan fen dersleri arasēndaki baĵlantēsēzlēktan ileri gelmektedir (G¿len ve 

Demirkuĸ, 2014). 

Fen bilimleri dersinde temel astronomi bilgileri ñD¿nya ve Evrenò baĸlēĵē altēnda 

verilmektedir Bu konu alanēnda; d¿nya ve evrenin ºzellikleri, yapēsē ve meydana gelen 

deĵiĸimlerin araĸtērēlmasē, incelenmesi ve keĸfedilmesine iliĸkin bilimsel bilgiler yer 

almaktadēr (MEB, 2013). Fakat Uzay-Zaman kavramēna yer verilmediĵi gºr¿lmektedir. Yine 

Uzay-Zaman kavramē ile ilgili literat¿r taramasē yapēldēĵēnda, genellikle fen eĵitimi 

baĵlamēnda temel astronomi ile ilgili kavram yanēlgēlarē ve anlama d¿zeyleri ¿zerinde 

yapēlmēĸ ­alēĸmalara rastlanmaktadēr. Bu ­alēĸmalarda astronomi kavramlarēyla ilgili 

ilkºĵretimden lisans d¿zeyine kadar ºĵrencilerde kavram yanēlgēlarē yer almaktadēr (B¿lb¿l 

vd., 2013; ¢oruhlu ve ¢epni, 2015; Durukan ve Saĵlam- Arslan,2013; Emrahoĵlu ve ¥zt¿rk, 

2009; Kalkan, Ustabaĸ ve Kalkan, 2007; T¿rk, Kalkan, Bolat, Akdemir, Karako­ ve Kalkan, 

2012). B¿lb¿l vd.(2013) yaptēĵē ­alēĸmada ºĵrencilerin ilk ve ortaokulda ºĵrenmiĸ olduklarē 

bilgileri bilimsel olarak a­ēklayamadēklarē; a­ēklamalarēnēn daha ­ok g¿nl¿k deneyimleri 

oluĸturulan bilgiler i­erdiĵi tespit etmiĸlerdir. ¢oruhlu ve ¢epni (2015) ñG¿neĸ Sistemi ve 

¥tesi: Uzay Bilmecesiò ¿nitesinde 10 fen bilgisi ºĵretmenleriyle yapmēĸ olduklarē ­alēĸma 

sonucunda ºĵretmenlerin yarēsēnēn ¿nite ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadēklarē i­in, 

ºĵrenci sorularēnē yanētlamada kendilerini yetersiz hissettiklerinin belirlemiĸlerdir. Durukan 
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vd.(2013) son sēnēf fen bilgisi ºĵretmen adaylarēnēn temel astronomi kavramlarēnē 

iliĸkilendirme durumlarēnē incelemiĸtir. ¢alēĸmanēn sonucunda, fen bilgisi ºĵretmen 

adaylarēnēn temel astronomi bilgilerinin zayēf olduĵunun tespit etmiĸlerdir. Emrahoĵlu ve 

¥zt¿rk (2009) Fen Bilgisi ¥ĵretmenliĵi Bºl¿m¿ônde ºĵrenim gºren 57 ºĵrenci ¿zerinde, 4 

yēllēk bir ­alēĸma ile Astronomi konularēndaki kavram yanēlgēlarē ile kavramlarē anlama 

d¿zeyleri hakkēnda dikey bir ­alēĸma ortaya koymuĸlardēr. ¢alēĸmalarē sonunda ºĵrencilerin 

1. sēnēfta; kavramlarē anlama d¿zeylerinin d¿ĸ¿k, kavram yanēlgēlarēnēn fazla olduĵunu, 2. 

sēnēfta; kavram yanēlgēlarēnēn azalēp bilimsel ifadelerin arttēĵēnē, 3. ve 4. sēnēfta; kavram 

yanēlgēlarēnēn tekrar artarak ºĵrencilerin bu ĸekilde bºl¿mden mezun olduklarēnē tespit 

etmiĸlerdir. Kalkan vd.(2007) 100 ºĵretmen adayē ¿zerinde astronomi ile ilgili kavram 

yanēlgēlarē ¿zerine yaptēklarē ­alēĸmada; fen bilgisi ºĵretmen adaylarēnēn astronomi ile ilgili 

kavram yanēlgēlarēnēn olduĵu belirtip, bazē kavram yanēlgēlarēn az bir ­aba ile giderilebileceĵi, 

bazē kavram yanēlgēlarēnēn ise ortadan kaldērmasēnēn g¿­ olduĵunu tespit etmiĸlerdir. T¿rk 

vd.(2012) fen bilgisi ºĵretmen adaylarēnēn temel astronomi kavramlarē ile ilgili yanēlgēlarēnēn 

olduĵu tespit edilmiĸtir. Literat¿r taranmasē sonucunda Uzay-Zaman kavramē ile ilgili 

yapēlmēĸ bir ­alēĸmaya rastlanmamēĸtēr. Yapēlan ­alēĸma ile bu eksiklik giderilmiĸ olacaktēr. 

Bu ­alēĸmanēn amacē Uzay- zaman kavramē ile ilgili fen bilimleri ºĵretmen adaylarēnēn bilgi 

eksikliĵini ve kavram yanēlgēlarēnē belirlenmesini saĵlayan bir kavram testi geliĸtirmektir. 

Yºntem 

Bir grubun belirli ºzelliklerini belirlemek i­in verilerin toplanmasēnē ama­layan ­alēĸmalara, 

tarama (survey) araĸtērmasē denir (B¿y¿kºzt¿rk vd., 2012). Bu baĵlamda ­alēĸmada; Fen 

Bilgisi ¥ĵretmenliĵi Lisans programēndaki her sēnēftan ¥ĵretmen Adaylarēnēn Uzay, Zaman 

Hēz ve Yer­ekimi baĵlamēnda Uzay-zaman kavramē hakkēndaki bilgi d¿zeylerini ºl­mek ve 

ºl­me aracē geliĸtirmek i­in nicel araĸtērma yºntemi tarama (survey) modeli kullanēlmēĸtēr. 

¥l­me aracē geliĸtirilirken ºncelikle ºl­mek istenilen konu belirlenmelidir. Bununla birlikte 

konu ile ilgili sēnērlēlēklar belirlenerek konu ile ilgili kapsamlē bir literat¿r taramasē 

yapēlmalēdēr. ¥l­me aracēnēn yapēlēĸ amacēna hizmet edecek sorularēn dºk¿m¿ yapēlarak 

kullanēlacak sorular belirlenmelidir. Belirlenen sorular uzman gºr¿ĸ¿ alēnarak dar kapsamlē 

bir ºrneklem ¿zerinde uygulanmalē ve ortaya ­ēkan sonucun ge­erlik, g¿venirlik, madde 

g¿­l¿k indeksleri ve ayērtedicilik indeksleri incelenmelidir. Bu bilgiler ēĸēĵēnda ºl­me aracē 

d¿zenlenerek uygulama aĸamasēna ge­ilmelidir. Bu ­alēĸmada belirlenen aĸamalar 

ger­ekleĸtirilerek uzay- zaman konusunda ¿­ aĸamalē bir kavram testi oluĸturulmuĸtur. ¦­ 

aĸamadan oluĸan kavram testinin ilk aĸamasē; 3 ĸēklē ­oktan se­meli olarak; ikinci aĸamasē; 4 
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ĸēklē ­oktan se­meli ve 1 ĸēkkē a­ēk u­lu olmak ¿zere 5 ĸēklē olarak; ¿­¿nc¿ aĸamasē ise; 5ôli 

likert olarak yapēlandērēlmēĸtēr. Geliĸtirilen kavram testi; uygulamadan ºnce fen eĵitimi ve  

fizik eĵitimi alanēnda uzman ¿­ ºĵretim ¿yesi tarafēndan kontrol edildikten sonra, Giresun 

¦niversitesi Eĵitim Fak¿ltesi Fen Bilgisi ¥ĵretmenliĵi Bºl¿m¿nde ºĵrenim gºren 120 

ºĵretmen adayēna uygulanmēĸtēr. Baĸlangē­ta 16 sorudan oluĸan anketin cronbach-alpha 

deĵeri 0.63 olarak hesaplanmēĸtēr. G¿venirlik analizinde bir soru g¿venilir olmadēĵēndan 

dolayē ­ēkarēlmēĸtēr. Anket son olarak 15 sorudan oluĸturularak g¿venirlik katsayēsē, cronbach-

alpha 0,71 olarak hesaplanmēĸtēr. Verilerin analizi yapēlērken ­alēĸmaya katēlan fen bilgisi 

ºĵretmen adaylarēnēn verdiĵi her bir soru i­in birinci ve ikinci aĸamalarda doĵru cevap i­in 

0.5 puan, yanlēĸ cevap i­in 0 puan verilmiĸtir. Boĸ bērakēlan aĸamalar yanlēĸ kabul edilmiĸtir. 

¥rneĵin; bir sorudaki birinci ve ikinci aĸamalara doĵru cevap veren bir fen bilgisi ºĵretmen 

adayē her aĸama i­in 0.5 puan, toplam 1 puan alēr. ¦­¿nc¿ aĸama ise ºĵretmen adaylarēna 

verdikleri cevaplardan emin olup olmadēklarē sorularak, birinci ve ikinci aĸamalarda sorulara 

verdikleri cevaplardan ne kadar emin olduklarēnēn belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. ¢alēĸmanēn 

geneli i­in t¿m sorularēn birbiri ile olan iliĸkileri dikkate alēnarak ge­erlik ve g¿venirlik 

­alēĸmasē yapēlmēĸtēr. Ge­erlilik ºl­¿m¿n amacēna uygunluk ve ºl­¿m yapēlan ana k¿tleye 

genelleme yapabilme anlamēna gelir (¢akmur, 2012). Tablo 2 incelendiĵinde anketin ºl­meye 

­alēĸtēĵē bilgilerin sadece bir soru ile deĵil bir­ok soru ile baĵlantēlē olarak ºl­t¿ĵ¿ 

gºr¿lmektedir. Dolayēsēyla kapsam ge­erliĵi saĵlanmēĸtēr.  

Bulgular 

Bu ­alēĸmada elde edilen bulgular tablolar halinde verilmiĸtir. Anketin madde analizi 

sonucunda her bir sorunun g¿­l¿k ve ayērt ediciliĵi Tablo 1ôde verilmiĸtir. 

Tablo 1. Anket Sorularēnēn G¿­l¿k Ve Ayērtediciliĵi 

Soru   G¿­l¿k          G¿­l¿k                         Ayērtedicilik              Ayērtedicilik  

           Ķndeksi           A­ēklama                       Ķndeksi                    A­ēklama   

1 0.25 Zor Madde  0.29          Zor ama ayērt edici bir madde 

2 0.44 Orta g¿­l¿kte  0.54          ¢ok iyi bir madde 

3 0.23 Zor Madde  0.45          ¢ok iyi bir madde 

4 0.44 Orta g¿­l¿kte  0.67          ¢ok iyi bir madde 

5 0.39 Orta g¿­l¿kte  0.26          Zor ama ayērt edici bir madde 

6 0.44 Orta g¿­l¿kte  0.58          ¢ok iyi bir madde 

7 0.49 Orta g¿­l¿kte  0.50          ¢ok iyi bir madde 
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Testin ortalama g¿­l¿ĵ¿ =0,38 

 

Tablo 1 incelendiĵinde g¿­l¿k indeksi baĵlamēnda dºrt sorunun ñzorò olduĵu, on sorunun 

ñorta g¿­l¿kteò olduĵu, bir sorunun ise ñkolayò olduĵu gºr¿lmektedir. Ayrēca ayērtedicilik 

indeksi baĵlamēnda on sorunun ñ¢ok iyi bir maddeò olduĵu, ¿­ sorunun ñZor ama ayērt edici 

bir maddeò olduĵu, iki sorunun ise ñZor madde ayērtediciliĵi d¿ĸ¿kò olduĵu gºr¿lmektedir. 

Geliĸtirilen anketin kapsam ge­erliliĵi tablo 2 óde verilmiĸtir. 

Tablo 2. Kavram Testi Kapsam-Soru Diyagramē  

Kavram Baĵlam ¥l­¿len Bilgi Sorular 

UZAY                                              Tanēmē 1 

 

 

 

 

 

Hēz 
Uzay Baĵlamēnda Hēz tanēmlanēr 7,12 

Zaman Baĵlamēnda Zaman Hēza Baĵlēdēr. 2,7,10 

K¿tle ¢ekimi 
Uzay Baĵlamēnda K¿tle ­ekimi tanēmlanēr 4,5 

Zaman Baĵlamēnda 

Zaman K¿tle ¢ekimine 

baĵlēdēr. 2,4,5,6 

ZAMAN                                              Tanēmē 3 

  

Uzay 

 

Uzay-Zaman 

Baĵlamēnda 

Zaman Uzaya(mekana) baĵlēdēr 2,8,9 

Zamanēn akēĸ hēzēnē 

deĵiĸebilirdir 

11,12,14, 

15 

Zaman ile Uzay bir b¿t¿nd¿r. 

2,8,9,13, 

15 

 

Tablo  2ô de kavram testi kapsam-soru diyagramē incelendiĵinde Uzayēn tanēmē ile ilgili bir 

soru, uzay baĵlamēnda hēz tanēmē ile ilgili iki soru, zaman baĵlamēnda hēz kavramē ile ilgili ¿­ 

soru, uzay baĵlamēnda k¿tle ­ekimi ile ilgili iki soru, zaman baĵlamēnda k¿tle ­ekimi ile ilgili 

dºrt soru sorulduĵu gºr¿lmektedir. Ayrēca Uzay-Zaman kavramē baĵlamēnda Zamanēn uzaya 

8 0.22 Zor Madde  0.23          Zor ama ayērt edici bir madde 

9 0.39 Orta g¿­l¿kte  0.61          ¢ok iyi bir madde 

10 0.51 Kolay Madde  0.44          ¢ok iyi bir madde 

11 0.42 Orta g¿­l¿kte  0.70          ¢ok iyi bir madde 

12 0.42 Orta g¿­l¿kte  0.45          ¢ok iyi bir madde 

13 0.38 Orta g¿­l¿kte  0.15        Zor madde ayērtediciliĵi d¿ĸ¿k 

14 0.18 Zor Madde  0.18       Zor madde ayērtediciliĵi d¿ĸ¿k 

15 0.49 Orta g¿­l¿kte  0.65          ¢ok iyi bir madde 
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baĵlē olduĵu ile ilgili ¿­ soru, zamanēn akēĸ hēzē ile ilgili dºrt soru, zaman ve uzayēn 

b¿t¿nl¿ĵ¿ hakkēnda beĸ soru sorulduĵu gºr¿lmektedir. Bazē sorular birden fazla kavramla 

baĵlantēlē olduĵu i­in baĵlantēlē olduklarē kavramlar tabloda belirtilmiĸtir. ¥ĵrencilerin t¿m 

sorulara vermiĸ olduklarē cevplar tablo 3ôte veilmiĸtir. 

Tablo 3. T¿m Sorulara Verilen Cevaplarēn Frekans(f) Y¿zde(%) Daĵēlēmlarē  

Soru 1.ve 2. aĸamaya 

doĵru cevap verenler 

2. aĸamaya doĵru 

cevap verenler 

1. aĸamaya doĵru 

cevap verenler 

Aĸamalara yanlēĸ 

cevap verenler 

   f         %   f         %   f         %   f         % 

1 16         13 10          8 22        18 72        61 

2 26         21   6          5 34        29 54        45 

3  23         19 16        14 25        20 56        47 

4 32         27   2          1 26        22 60        50 

5 24         20   9          7 39        33 48        40 

6 32         27   2          1 28        23 58        49 

7 45         38 11          9 20        16 44        37 

8   1           1   8          6 37        31 74        62 

9 39         32   5          4 22        18 54        46 

10 39         32   5          4 33        28 43        36 

11 40         33   6          5 10          8 64        54 

12 40         33   9          7 15        12 56        48 

13 22         18 24        20 21        18 53        44 

14 13         11   3          2 18        15 86        72 

15 46         38   9          7 26        22 39        33 

Tablo 3ô deki veriler doĵrultusunda ºĵrencilerin en fazla tam doĵru cevabē 15. soruya 

vermiĸken en az tam doĵru cevabē 8. Soruya vermiĸtir. Yine ºĵrencilerin en fazla kēsmen 

doĵru cevabē 5. Soruya verirken, en az  kēsmen doĵru cevabē  11. Soruaya vermiĸtir. Ayrēca 

ºĵrencilerin en fazla yanlēĸ cevabē 14. Soruya verirken, en az yanlēĸ cevabē 15. Soruya 

vermiĸtir.  

Sonu­ ve Tartēĸma 

¢alēĸmanēn bulgularē  incelendiĵinde en fazla tam olarak doĵru cevap verilen soru ñuzay-

zaman neyi tanēmlar?ò sorusunun olduĵu, en az doĵru cevap verilen soru ise ñUzay, zamanēn 

akēĸ hēzēna gºre b¿z¿l¿r veya geniĸler mi?ò sorusu olduĵu tespit edilmiĸtir. Bu iki soru 

birbiriyle iliĸkili olmasēna karĸēn verilen cevaplarēn tezatlēĵē kavramlara hakimiyetin 

bulunmadēĵē veya kavram yanēlgēlarēnēn bulunduĵu kanēsēnē oluĸturmuĸtur. 

Kapsam ge­erliliĵi baĵlamēnda tablo 2 incelendiĵinde kavramlarēn bir­ok soru ile baĵlantēlē 

olarak ele alēndēĵē, bu durumun ĸans faktºr¿n¿ en aza indirdiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¥rneĵin hēz 

kavramē hem uzay baĵlamēnda hem de zaman baĵlamēnda incelenerek, bu kavram hakkēndaki 

bilgi d¿zeylerinin farklē a­ēlardan ortaya ­ēkarēlmasē ama­lanmaktadēr. Bununla birlikte anket 



67 

Abay, C. & Daĸdemir, Ķ.  

 

¿zerinde yapēlan genel deĵerlendirme sonucunda anketin ortalama g¿­l¿k deĵeri 0.38 olarak 

hesaplanmēĸtēr. Her bir soru bazēnda bu deĵer 0.18 ile 0.51 arasēnda deĵiĸmektedir. ¢izelge 

4ôdeki verilere gºre 14. sorunun madde g¿­l¿k indeksi 0.18 olarak hesaplanmēĸtēr. Bu deĵer 

ankete katēlan ºĵretmen adaylarēnēn %18 inin doĵru cevap, %82ôsinin yanlēĸ cevap verdiĵini 

belirtir. Aynē ĸekilde anketin 10. sorusunun madde g¿­l¿k indeksi 0.51 olarak hesaplanmasē 

bu soruya fen bilgisi ºĵretmen adaylarēnēn %51ôinin doĵru, %49ôunun yanlēĸ cevap verdiĵini 

belirtir. 

Tablo 2ôde ayērtedicilik indekslerine bakēlērsa deĵerlerin 0.18 ile 0.70 arasēnda deĵiĸtiĵi 

gºr¿lmektedir. Anket, uygulanan ºrneklem ¿zerinde 0.18 gibi zor maddelere sahip olsa da 

farklē ºrneklemler ¿zerinde uygulandēĵēnda anketin se­iciliĵinin ¿st d¿zeyde olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu yºn¿ ile anketten ­ēkarmayē gerektirecek herhangi bir soru 

bulunmamaktadēr.  

¥neriler 

Bu ­alēĸmada toplam 15 sorudan oluĸan Uzay-Zaman anketi geliĸtirilerek ge­erlik ve 

g¿venirliĵi saĵlanmēĸtēr. Anket ºĵretmen ve ºĵretmen adaylarēnēn Uzay-Zaman kavramē 

baĵlamēnda uzay tanēmē, zaman tanēmē,  hēz (ēĸēk hēzē) tanēmē ve yer­ekimi tanēmē ile genel 

manada uzay-zaman kavramē tanēmē hakkēndaki bilgi d¿zeylerinin ortaya ­ēkarēlmasē ile 

kavram yanēlgēlarēnēn belirlenmesinde kullanēlabilir. Hangi sorularēn hangi kavram 

hakkēndaki bilgi d¿zeyleri ve kavram yanēlgēlarēnē ºl­eceĵi  tablo 2ôden belirlenebilir. 
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Extended Abstract 

Today's knowledge and technology allows space to explore and explore next to the world 

now. As a result of these discoveries; basic astronomy is given in the science lessons While 

the concept of astronomy express in the 8th grade students using, they have learned in 

primary and secondary schools, and they can not explain the concept on a scientific scale and 

even have misconceptions (B¿lb¿l et al., 2013). It is doubtful whether training in this context 

is sufficient or not 

The basic astronomy knowledge in the science course is given under the heading "World and 

the Universe". In this subject area; despite the fact that scientific information about 

exploration, exploration and exploration of the features and structure of the world and the 

universe is included, the Space-Time concept is not given enough importance (MEB, 2013). 

When a literature survey on the concept of space-time is made, levels related to basic 

astronomy studies are generally found in the context of science education on conceptual 

misconceptions and understanding (Kalkan et al., 2007). In the context of science education, 

there was no study about space-time concept. It is important to identify the lack of knowledge 

and conceptual misconceptions of the science teacher candidates regarding the space-time 

concept. 

Method 

When the measurement tools are developed, firstly measured subject should be determined. 

Limitations on the subject are determined. A comprehensive literature review of the subject 

should be done. Prepared Questions for the purpose of the measurement tool should be asked. 

The prepared questions should be applied on a sample by taking expert opinion. Prepared 

questions should be examined  at validity, reliability, substance abuse and distinctiveness. 

In this study, a three-stage concept test on space-time was established. 

 Findings (Results) 

Three-phase concept test that first stage 3 multiple choice, and second phase 4 multiple 

choice, and third stage phase 5 multiple choice   was prepared. The developed concept test 

was checked by three specialists in the field of science education and physics education. The 

test was applied  120 science teacher candidates at Giresun University Education Faculty. The 

reliability coefficient, cronbach-alpha, was calculated as 0.71. As a result of the item analysis 

of the questionnaire, the difficulty and distinctiveness of each problem is given in table 1 
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Table 1. Difficulty and Discrimination of Survey Questions 

Q   Difficulty   Difficulty                 Discrimination          Discrimination  

       Index        Explanation            Index                     Explanation 

1 0.25 Difficult Substance  0.29       A difficult but distinctive substance 

2 0.44 Moderate difficulty  0.54           A very good item 

3 0.23 Difficult Substance  0.45           A very good item 

4 0.44 Moderate difficulty  0.67           A very good item 

5 0.39 Moderate difficulty  0.26           A difficult but distinctive substance 

6 0.44 Moderate difficulty  0.58           A very good item 

7 0.49 Moderate difficulty  0.50           A very good item 

8 0.22 Difficult Substance  0.23           A difficult but distinctive substance 

9 0.39 Moderate difficulty  0.61           A very good item 

10 0.51 Easy Article  0.44           A very good item 

11 0.42 Moderate difficulty  0.70           A very good item 

12 0.42 Moderate difficulty  0.45           A very good item 

13 0.38 Moderate difficulty  0.15           Difficult substance discrimination low 

14 0.18 Difficult Substance  0.18           Difficult substance discrimination low 

15 0.49 Moderate difficulty  0.65           A very good item 

When table 1 is examined, it is seen that four problems are "difficult" in the context of 

difficulty index, ten problems are "medium difficult" and one problem is "easy". In addition, 

in the context of discrimination index, it is seen that ten questions are "Very good", three 

problems are "Difficult but distinctive" and two problems are "Low difficult substance 

discrimination. Validity of the developed questionnaire is given in table 2 

 

 

 

 



71 

International Journal of Humanities and Education 

Table 2. Concept Test Scope-Question Diagram 

Concept Context Measured Information Questions 

SPACE                                             Description 1 

 

 

 

 

 

Speed 

Space Context Speed is defined 7,12 

Time Context Time depends on speed. 2,7,10 

Gravity  Space Context Gravity is defined 4,5 

Time Context Time depends on Gravity 2,4,5,6 

TIME                                              Definition 3 

  

Space 

Spaca-Time 

context  
Time depends on space  2,8,9 

The flow rate of time can 

change 11,12,14,15 

Space with time is a 

complete story. 

2,8,9,13, 

15 

When the scope-question diagram is examined, there are two questions about definition of 

space in space context, two questions about velocity definition in space context, three 

questions about velocity concept in time context, two questions about mass attraction in space 

context, four questions are asked. In addition, in the context of the Space-Time concept, it 

appears that there are three questions about time being connected to space, four questions 

about time flow, five questions about time and space integrity. Some of the questions are 

related to more than one concept, so the concepts they are connected to are mentioned in the 

chart. 

Conculusion and Discussion 

The developed measuring tool can be used to measure knowledge levels of science teacher 

candidates about space-time, space, gravity and velocity concepts, and to identify information 

deficiencies and conceptual misconceptions. 
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EKLER  

Fen Bilgisi ¥ĵretmen Adaylarēnēn  Uzay-Zaman Kavramē Hakkēndaki Bilgi D¿zeylerinin ¥l­¿lmesi 

Anketi  

  

Demografig Bilgiler 

                                              Yaĸēnēz : 

Cinsiyetiniz :  // Erkek               // Bayan 

Ailenizin Aylēk Geliri : 

Uzay- Zaman ile ilgili eĵitim programēna katēldēnēz mē?        : 

Hangi Lise Mezunusunuz? 

: // Anadolu Lisesi   //Anadolu ¥ĵretmen Lisesi  //D¿z 

Lise  //Fen Lisesi   //Meslek Lisesi 

    //Diĵer ééééééééééé 

SORULAR 

1. Uzay Nedir? 2.Zaman mekana gºre deĵiĸir mi?Neden? 

I) Uzay Tanēmsēzdēr. I) Zaman Mekandan baĵēmsēzdēr. 

II) Mekandēr. II) Zaman mekana baĵēmlēdēr. 

III) Hi­liktir. 

III) Zaman ile mekan arasēndaki baĵ hakkēnda bir ĸey 

sºylenemez 

¢¿nk¿; ¢¿nk¿; 

a) Ķnsan aklē uzayē kayrayēp, tanēmlayamaz. a) D¿nyanēn yer ­ekimi artarsa zaman yavaĸlar. 

b) Uzay sonsuz bir boĸluktan ibarettir. b) D¿nyanēn yer ­ekimi artarsa zaman hēzlanēr. 

c) D¿nya dahil herĸey ve heryerdir. 

c) Mekan(ara­) y¿ksek hēzda hareket ediyorsa zaman 

hēzlanēr. 

d) G¿neĸ ve g¿neĸ etrafēnda dºnen gezegenler 

b¿t¿n¿d¿r. 
d) Zaman mekana baĵlē deĵildir. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

3. Zaman Nedir? 

 

4.Yer­ekimi(K¿tle ­ekimi) zamanē etkiler 

mi?Neden? 

I) Zaman tanēmlanamaz. I) Etkiler. 

II) Zaman bir soyut kavramdēr. II) Etkilemez. 

III) Zaman bir dºng¿d¿r. III) Bir ĸey sºylenemez. 

    

¢¿nk¿; ¢¿nk¿; 

a) Zaman algēlarēmēzēn bir ¿r¿n¿d¿r. a) Yer­ekimi artarsa zaman yavaĸlar. 

b) Zamanē insan beyni anlayēp kavrayamaz. b) Yer­ekimi artarsa zaman hēzlanēr. 

c) D¿nyanēn ­evresinde dºnmesi 1 g¿nd¿r ve hep 

tekrar eder. 
c) Yer­ekiminin artmasē zamanē etkilemez. 

d) Zaman bir ºl­¿md¿r. d) Yer­ekimi ile zaman alakasēz iki kavramdēr. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

   

5. K¿tle ¢ekimi(Yer ­ekimi) nedir? Zamanē etkiler 

mi? 

6. Yer ­ekimi suan ki yer cekiminin 10 katē olsa 

zamanēn akēĸ hēzē hakkēnda ne sºylenebilir?Neden? 

I) K¿tle ¢ekimi, Aĵērlēktēr. I) Yer­ekimi zamanē etkiler 

II) Yer­ekimi Soyut bir kavramdēr. II) Yer­ekimi zamanē etkilemez. 

III) Yer­ekimi tanēmlanamaz. III) Yer­ekiminin artmasē ile zaman yorumlanamaz. 

 
  

¢¿nk¿; ¢¿nk¿; 
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a) K¿tlesi olan cisimlerin birbirini ­ekmesidir. Zamanē 

etkiler. 
a) Zaman akēĸ hēzē yavaĸlardē. 

b) K¿tlesi olan cisimlerin birbirini ­ekmesidir. Zamanē 

etkilemez. 
b) Zaman akēĸ hēzē artardē. 

c) Yer­ekimi tanēmsēz olduĵu i­in zamanla 

baĵdaĸtērēlamaz. 
c) Zaman akēĸ hēzē deĵiĸmezdi. 

d) Yer­ekimi soyut bir kavram olduĵu i­in etkisizdir. 

Zamanē etkilemez. 

d) Zaman akēĸ hēzē ile yer­ekiminin birbirinden 

baĵēmsēzdēr. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

    

 

7. Hēz nedir? Zamanēn akēĸ hēzēnē etkiler mi? 
8. Uzay, zamanēn akēĸ hēzēna gºre b¿z¿l¿r veya 

geniĸler mi?Neden? 

I) Hēz, Vektºrel Bir b¿y¿kl¿kt¿r. Zamanē etkiler. I) Zaman uzayē etkiler. 

II) Skaler bir b¿y¿kl¿kt¿r. Zamanē Etkiler. II) Uzay zamanē etkiler. 

III) Hēz, Vektºrel Bir b¿y¿kl¿kt¿r. Zamanē etkilemez. III) Uzayda zaman yoktur. 

    

¢¿nk¿; ¢¿nk¿; 

a) Hēz Yºnl¿d¿r. Ve hēz arttēk­a zaman yavaĸlar. a) Zaman akēĸ hēzē azalērsa uzay geniĸler. 

b) Hēz Birim zamanda alēnan yola denir. Zamanēn akēĸ 

hēzē ile alakasē yoktur. 
b) Zaman akēĸ hēzē artarsa uzay b¿z¿l¿r. 

c) Hēz ve Zaman alakasēz kavramlardēr. c) Zaman akēĸ hēzē azalērsa uzay b¿z¿l¿r. 

d) Hēz arttēk­a zaman hēzlanēr.  d) Zaman ile uzay birbirini etkilemez. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

 

 

9. Uzay(mekan)  ile zaman arasēnda bir baĵlantē var 

mēdēr?Neden? 10.Hēz ile zamanēn bir baĵlantēsē varmēdēr?Neden? 

I) Vardēr. I) Zaman hēzdan baĵēmsēzdēr. 

II) Yoktur. II) Zaman hēza baĵēmlēdēr 

III) Bir ĸey sºylenemez. 

III) Zaman ile hēz arasēndaki baĵ hakkēnda bir ĸey 

sºylenemez 

¢¿nk¿; ¢¿nk¿; 

a) Uzay ve Zaman birbirine baĵlēdēr. a) Hēz arttēk­a zaman yavaĸlar 

b) Uzay ve Zaman arasēnda baĵ yoktur. b) Hēz arttēk­a zaman hēzlanēr. 

c) Uzay ve Zaman arasēnda sabit bir baĵ yoktur. c) Hēzēn artsada zaman deĵiĸmez. 

d) Uzay Zamana baĵlēdēr fakat Zaman Uzaya baĵlē 

deĵildir. 
d) Hēz ile zaman arasēnda bir baĵ yoktur. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

 

11. Zaman akēĸ hēzē deĵiĸebilir bir 

kavramēdēr?Neden? 

 

12. Iĸēk Hēzē aĸēldēĵēnda zaman nasēl etkilenir? 

I) Evet, deĵiĸebilir. I) Zaman tersine iĸler 

II) Hayēr, deĵiĸmez. II) Zaman etkilenmez 

III) Bir ĸey sºylenemez. III) Bir ĸey sºylenemez 
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 ¢¿nk¿; ¢¿nk¿ 

a) Zaman akēĸ hēzē k¿tle ­ekimi ve hēza gºre deĵiĸebilir 
a) Hēz arttēk­a zaman yavaĸlar, ēĸēk hēzēnda durur, ēĸēk 

hēzē aĸēlērsa zaman tersine akar. 

b) Zaman akēĸ hēzē sadece hēz ile deĵiĸebilir 
b) Zaman tanēmlanamadēĵē i­in hēzla baĵlantēsē 

hakkēnda bir ĸey sºylenemez. 

c) Zaman akēĸ hēzē sabittir deĵiĸmez c) Iĸēk hēzē zamanē etkilemez. 

d) Zaman akēĸ hēzē ile yer ­ekiminin baĵlantēsē yoktur. d) Iĸēk hēzē aĸēlērsa zaman durur. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

 

13. Tardyon, L¿kson ve Takyon hakkēnda 

aĸaĵēdakilerden hangisi doĵrudur? 

14. Yer ­ekimi sadece k¿tleye sahip olan 

par­acēklarēmē etkiler? 

I) Tardyon k¿tleli par­acēktēr, L¿kson k¿tleye sahip 

deĵildir, Takyon -k¿tlelidir. I) Evet. 

II) Tardyon k¿tlesizdir, L¿kson k¿tleye sahiptir, 

Takyon -k¿tlelidir. II) Hayēr. 

III) Tardyon -k¿tlelidir, L¿kson k¿tlesizdir, takyon 

k¿tlelidir. III) Bir ĸey sºylenemez. 

¢¿nk¿ ¢¿nk¿; 

a) Tardyon Iĸēk hēzēnēn ¿st¿nde, L¿kson ēĸēk hēzēnda, 

Takyon ēĸēk hēzēnēn altēnda var olur. a)Yer­ekimi ēĸēĵēda etkiler. 

b) Tardyon Iĸēk hēzēnda, L¿kson ēĸēk hēzē altēnda, 

Takyon ēĸēk hēzēnēn ¿st¿nde var olur. 

b)Yer­ekimi adē ¿st¿nde k¿tle­ekimidir sadece k¿tlesi 

olan cisimleri etkiler. 

c) Tardyon Iĸēk hēzēnēn altēnda, L¿kson ēĸēk hēzēnda, 

Takyon ēĸēk hēzēnēn ¿st¿nde var olur. c)Yer­ekimi tanēmlanamaz. 

d) Tardyon Iĸēk hēzēnēn altēnda, L¿kson ēĸēk hēzēnēn 

¿st¿nde, Takyon ēĸēk hēzēnda var olur. d)Yer­ekimi diye bir ĸey yoktur. 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

é 

e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

ééééééééééééé 

Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz? 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 

 

  

 

15. Uzay-Zaman neyi tanēmlar? 

 I) Ķ­inde yaĸadēĵēmēz ortamē zamanla birllikte tanēmlar. 

 II) Uzayda ge­en Zamanē tanēmlar. 

 III) Mekanē tanēmlar. 

 ¢¿nk¿ 

 a) Uzay Yer­ekimi hēz vs herĸeyin zamanla 

baĵlantēsēnē tanēmlar ve aralarēnda denge vardēr 

 b) Boĸlukta ge­en zamanē tanēmlar. 

 c) Ķ­inde bulunduĵumuz ortamē tanēmlar. 

 d) Uzaydaki bir cismin Zamanla deĵiĸimini tanēmlar. 

 e)ééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééé

ééééééééééééé 

 Verdiĵiniz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?   

//Kesinlikle Eminim     //Eminim    //Kararsēzēm  

//Emin deĵilim  //Kesinlikle Emin deĵilim 
  

 

 


